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Программа утверждена на заседании кафедры картографии и геоинформатики 

Географического факультета МГУ имени М.В. Ломоносова.  



I. Общие положения 

 

Государственная итоговая аттестация (далее – ГИА), завершающая освоение 

основной профессиональной образовательной программы высшего образования (уровень 

магистратуры), является итоговой аттестацией обучающихся по программе магистратуры. 

Государственная итоговая аттестация выпускников включает государственный 

экзамен и защиту магистерской диссертации.  

Целью государственной итоговой аттестации является определение соответствия 

уровня и качества подготовки выпускника требованиям Образовательного стандарта, 

самостоятельно устанавливаемого МГУ имени М.В. Ломоносова для реализуемых 

образовательных программ высшего образования по направлению подготовки 

«Картография и геоинформатика». При этом проверяются сформированные компетенции – 

теоретические знания и практические навыки выпускника, необходимые для выполнения 

профессиональных задач и в целом профессиональной деятельности. 

 

II. Процедура проведения государственного экзамена 

Государственный экзамен проходит на заседании государственной экзаменационной 

комиссии, утвержденной соответствующим Приказом.  

Программа ГИА, порядок проведения ГИА размещаются на сайте факультета 

учебным отделом не позднее, чем за 6 месяцев до начала ГИА. 

Перед государственным экзаменом проводятся обязательные консультации по 

вопросам, включенным в данную программу. 

Допуск к ГИА оформляется приказом декана факультета. 

Экзамен проводится в устной форме по вопросам, перечень которых прилагается в 

настоящей Программе. 

Экзаменационный билет содержит два вопроса.  

Билет на экзамене выбирается случайным образом. 

Время для подготовки к ответу зависит от объема экзаменационного задания и может 

быть установлено экзаменационной комиссией самостоятельно. 

Во время проведения государственного экзамена выпускники могут пользоваться 

программой государственного экзамена, картами и атласами. Не допускается 

использование иной научной, учебной и справочной литературы, а также любых 

технических средств. 

Проведение экзамена предполагает выступление студента перед экзаменационной 

комиссией по вопросам, сформулированным в билете. Экзаменаторам предоставляется 

право задавать студентам дополнительные вопросы в соответствии с утвержденной 

программой (в целом время ответа выпускника должно составлять не более 0,5 часа). 

 

III. Содержание государственного экзамена 

 

Современные проблемы географической картографии и геоинформатики 

Теоретические концепции в картографии. Научные картографические школы. 

Теория геоизображений. Системный подход в картографии. Концепция развития 

картографической отрасли. Проблемы географической картографии. Новые подходы к 

решению проблемы картографической визуализации и генерализации электронных карт. 

Теоретические аспекты экологического картографирования. Интеграция картографии, 

геоинформатики и дистанционного зондирования.  

Проблемы формирования инфраструктур тематических пространственных данных. 

Веб-картографирование. ИПД и геопорталы. Новые методы мультимедийного, 

мультимасштабного цифрового пространственного картографирования. Соотношение 

понятий дистанционное и аэрокосмическое зондирование. Учение о снимке – теория 

формирования аэрокосмического изображения. Направления аэрокосмического 



зондирования: лазерное сканирование, радиолокационная съемка высокого разрешения, 

гиперспектральная съемка. Проблемы аэрокосмической генерализации. 

Интегрированные базы данных коллективного пользования 

Представление и организация географической информации в базах данных ГИС. 

Проектирование географических баз данных. Требования к базе географических данных 

(БГД), этапы проектирования базы данных. Представление пространственных объектов в 

БГД. Базы пространственных данных как модели действительности. Особенности 

проектирования БГД коллективного пользования. Распределенные системы БГД. 

Программные средства ведения баз геоданных. Интеграция данных из разных источников 

в БГД. Качество данных и контроль ошибок. Установка правил проверки корректности базы 

геоданных. Преимущества векторно-топологической модели данных. 

 Правила согласования данных из разных источников. Инфраструктура 

пространственных данных (ИПД). Национальные ИПД. Базовые пространственные данные 

и базовый пространственный объект. Стандартизация данных. Каталоги метаданных. 

Информационный интернет-портал (геопортал). Понятие ГИС-проекта, содержание 

проекта, этапы его создания. Анализ затрат/выгод. Проектирование базы геоданных 

коллективного пользования для выполнения проблемно-ориентированных исследований с 

использованием ГИС-технологий. Проектирование подсистемы обеспечения принятия 

решений. 

Космическое картографирование 

Космическое картографирование природной среды: исследования атмосферы, 

гидросферы, литосферы, биосферы. Космическое картографирование в социально-

экономических исследованиях, его роль в оценке антропогенного воздействия на 

окружающую среду и моделировании глобальных процессов. Современные виды 

космических снимков и методики их обработки, примеры применения. Подбор и заказ 

космических снимков в Интернет-архивах. Гибридные и экспертные классификации с 

применением снимков и дополнительных геоданных для создания карт природы и 

хозяйства. Структурометрическое и объектно-ориентированное дешифрирование. 

Спектральная декомпозиция и субпиксельный анализ. Организация полевых исследований 

для обеспечения задач космического картографирования. Оценка достоверности 

составленных карт. 

Компьютерная обработка космических снимков нового типа 

Обзор современных съемочных систем, тенденций развития съемки земли из 

космоса. Новые типы снимков – классификация. Основные области применения снимков 

сверхвысокого разрешения, тепловых, радиолокационных, гиперспектральных, 

многоракурсных, серий разновременных снимков при компьютерном моделировании и 

картографировании геосистем. Системы сверхвысокого разрешения для съемки Земли из 

космоса: современное состояние и перспективы. Требования к программному и 

аппаратному обеспечению для компьютерной обработки снимков сверхвысокого 

разрешения. Особенности обработки и компьютерного дешифрирования снимков 

сверхвысокого разрешения. Особенности аэрокосмических снимков в тепловом 

инфракрасном диапазоне: физические основы и особенности обработки. Обработка 

материалов радиотепловой съемки (пассивной микроволновой радиометрии). 

Использование радиолокационных снимков: дешифрирование, стереообработка, 

радиолокационная интерферометрия и поляриметрия. Спутниковая радиоальтиметрия: 

принцип и примеры применения. Гиперспектральные снимки. Способы обработки 

гиперспектральных данных. Многоракурсные снимки. 

Мультимедиа и компьютерный дизайн в картографии 

 Основные термины и понятия.  Виды мультимедийных картографических 

произведений. Трехмерные модели и анимации. Программные средства для создания и 

редактирования трехмерной графики и анимации. Моделирование и визуализация – этапы 

создания трехмерного изображения. Возможности создания трехмерных объектов, 



изображений и анимации. Использование объемных знаков и картографический дизайн. 

Особенности отображения количественных и качественных данных. Методы 

классификации. Создание символов, линий и маркеров, размещение надписей карт. 

 Публикация графических изображений в сети Интернет. 3D-карты и другие 3D-

географические модели как максимально реалистичные представления об объектах 

трехмерного пространства. Требования к построению трехмерных геоизображений. 

Особенности дизайна трехмерных данных.  Основные типы трехмерных ГИС данных: 

пространственные данные, данные поверхности, 3D точечные, полигональные и 

полилинейные объекты. Объекты мультипатчи. Наборы данных LAS – отраслевой 

стандартный двоичный формат для хранения бортовых лазерных данных. Наборы данных 

Terrain. 

Пространственная статистика 

Методы детерминистической пространственной интерполяции и аппроксимации по 

нерегулярно расположенным точкам. Линейные интерполяторы в общей форме. Методы 

ближайшего соседа, естественного соседа, триангуляции, обратно взвешенных расстояний, 

радиальных базисных функций, иерархических базисных сплайнов. Интерполяция по 

ареалам (метод Тоблера). Понятие случайной величины и случайной функции (процесса). 

Моменты случайных процессов. Гипотезы стационарности и эргодичности. Вариограмма: 

определение и свойства. Теоретические модели вариограмм. Вариография. Простой, 

ординарный и универсальный кригинг. Оценка дисперсии кригинга. Кросс-валидация. 

Пространственная регрессия как расширение класса регрессионных моделей. Методы 

оценки пространственного соседства: по смежности, по графу, по метрике. Вычисление 

матрицы пространственных весов. Оценка пространственной автокорреляции по сеточным 

данным. Индекс и тест Морана. Географически взвешенная регрессия. Весовая функция и 

ее полоса пропускания. Понятия точечного процесса и точечного паттерна. Типы точечных 

процессов: равномерно случайный, биномиальный, однородный и неоднородный 

Пуассоновский, кластерный и регулярный, процессы Кокса и Неймана-Скотта. Симуляция 

точечных процессов. Свойства I порядка: анализ интенсивности точечного процесса. 

Оценка плотности распределения методом ядерного сглаживания. Метод квадратов и тест 

хи-квадрат на случайность распределения. Индекс и диаграмма Моришита. Свойства II 

порядка: анализ пространственной зависимости. G-, F-, K- и L-функции: определение, 

вычисление и интерпретация. 

Эколого-географическое картографирование 

Современные направления эколого-географических исследований и 

картографирования. Информационное обеспечение эколого-географического 

картографирования. Методы и технологии создания эколого-географических карт на 

основе разнообразной информации о механизмах воздействия общества на природную 

среду (на геосистемы различного вида и иерархии). Использование данных систем 

мониторинга и других источников информации по вопросам воздействия общества на 

природную среду и современного экологического состояния различных геосфер.  

 Методы оценки характера и степени нарушенности геосистем на основе 

компьютерного дешифрирования космических снимков. Эколого-географическое 

картографирование атмосферы на глобальном, региональном и локальном уровне. Эколого-

географическое картографирование гидросферы. Содержание комплексных эколого-

географических произведений. 

Картографирование внеземных объектов 

 Определение картографирования внеземных объектов, предмет и объект. 

Особенности и аспекты картографирования планет и их спутников, малых тел Солнечной 

системы, Солнца, звёздного неба и Вселенной. История картографирования небесных тел и 

звёздного неба. Современное состояние внеземной картографии в России и мире. 

Телескопические наблюдения, методы космической съемки и другие способы получения 

информации для создания карт внеземных объектов. Системы координат небесных тел. 



Математическая и геодезическая основа карт внеземных объектов. Разграфка и 

номенклатура, компоновка карт планет и их спутников. Специфика геоинформационного 

картографирования небесных тел. Возможности обработки данных для составления карт 

планет и их спутников в ГИС. Карта как инструмент для космических исследований. 

Интерактивные карты. 3D-модели твёрдых небесных тел. 
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