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1. Mecro nucuurummasl B cTpykType OITOIT — otHOCuTCs K BapuatuBHoi yactu OIIOII, saBnsieTcst 00s3aTeabHOI JIIsl OCBOCHHUSL.

2. BxonHble TpeOOBaHUs AJIsi OCBOSHUS TUCIUIUIMHEI, TIPEIBAPUTEIBHBIC YCIOBUS: Oa3upyeTCcs HAa 3HAHUAX MO ['eomMopdooruu ¢ OCHOBaAMH T'eOJIOTHH,
Beenennto B (usmueckyro reorpaduio ¢ ocHoBaMHu 3emuieBesicHUs, JlanmmadToBeaeHuto, ['eorpagum MoyB ¢ OCHOBaMH TIOYBOBEJCHUS, O3HAKOMHUTEIHHOM

MPaKTUKH (00mIereorpaduueckoi).

3. [Inanupyemsble pe3ynbTaThl 00yYEHHS MO AUCHUILIIMHE, COOTHECEHHBIE C TPEOYEeMBbIMU KOMITETEHIIUSIMU BBIITYCKHUKOB

KomnereHnuu BbIyCKHUKOB
(xoambI)

Nuaukaropsl (MoKa3aTesin)
JAOCTUKEHNSI KOMIIeTeH Uit

Ilnanupyemblie pe3yabTaTbl 00y4eHUs M0 TUCHUILVIHHE (MOIYJIIO0),
CONMpSIZKEHHbIE ¢ KOMIIETEHUMSIMU

CIIK-3 (¢popmupyemcs wacmuuno)

CIIOCOOHOCTh MIPUMEHSATH
(byHIaMeHTalbHbIe 3HaHUA 0
CBOMCTBaxX MEpP3JIbIX nopo/,

MOJ3EMHBIX M Ha3eMHLIX JILIOB B
3aBUCUMOCTH OT TEPMOJAMHAMHYECKUX
[apaMeTpoOB, CTPOCHUS MOpPOH U
JIBJIOB; YMEHHE OIICHUBATh
nedopMaIuIo JIb/Ia U MEP3JIBIX MOPOJ
MOJi BJIUSHHEM TEMIIEPATyPHBIX U
MEXaHWYECCKUX BO3JCHCTBHH C IIEIBIO

BBIPAOOTKH ONTUMAJIbHBIX
WHXXCHEPHBIX peleHui,
paccUnTHIBAThH HECYIYIO

CIOCOOHOCTh TPYHTOB

CIIK-3.1 [Ipumensier

(GyHIaMEHTalbHbIE 3HaHUSA O
CBOMCTBax MEp3JbIX IOPOJ,
MOA3EMHBIX M  HAa3¢MHBIX
JbJIOB B 3aBUCUMOCTH OT
TEPMOJUHAMHYECKHUX

[1apaMeTpOB, CTPOCHUS MTOPOL

u JIbJIOB, OLICHUBAET
nedopMaIuio JIBJA u
MEP3ITBIX OpO/T o

BIIMSIHUEM TEMIEPATYPHBIX U
MEXaHUYECKUX BO3CUCTBUI
C LENbIO BBIPAOOTKH
ONTUMAJIBHBIX ~HMHXKEHEPHBIX
peLeHui

3namp: OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH (OPMHUPOBAHHUS COCTaBa, CTPOCHHS,
COCTOSIHMSI M CBOMCTB TPYHTOB M MaCCUBOB I'PYHTOB.

Ymems: anamuzupoBaTh (HAaKTOpHI, BIUSIONIME HA CBOMCTBA Pa3IHMYHBIX
MOP(}OIOrHUecKUX TUIIOB TPYHTOB.

Bnaoemsy: wmerogaMM M METOAMKAMM M3y4Y€HHUS COCTaBa, CTPOCHUS,
COCTOSIHMSI U CBOMCTB I'PYHTOB, HHTEPIIPETUPOBATH MTOJYYEHHBIE PE3YIbTAThI
71a00paTOPHBIX UCTIBITAHUN TPYHTOB U JIeaTh 0OOCHOBAHHBIE BBIBOJIBI.

4. O6beM aucuuIUIMHbI ['pyHTOBEeHHE 3 3.€., B TOM 4HucCie /2 aKaJIeMHMYECKUX Yaca Ha KOHTAKTHYIO paboTy oOydarommxcs ¢ mpernoaaBareieM, 36
aKaJCMHUYECKHX YaCOB HA CAMOCTOSTEIbHYIO pad0OTy 00yJaroImuXxcsl.

5. ®opmar o0yueHHs HE TIPEANoIaraeT MJIEKTPOHHOTO 00yUeHHsI U MCIIOIb30BaHUS JUCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHH (32 UCKITFOUCHHEM
(hopc-MaKOPHBIX 0OOCTOSTEIHCTB — MAHACMHUU | T.I1.).




6. ConeprkaHue ITUCLUUIUIMHBI, CTPYKTYpPUPOBAHHOE IO TeMaM (pa3zienaM) ¢ yKa3aHMEM OTBEJEHHOIO Ha HUX KOJIMYECTBA aKaJEMUYECKUX YACOB U
BUJIbI YUEOHBIX 3aHATUI

HaumenoBanme u  KpaTtkoe  cojaep:xxanue | Bcero B Tom uncne
pa3aesioB M TeM AUCHUIIMHBI (MOAYJIA), (yachbl) KonrakTHasi pabora CamocrosiTesibHas padora
(paboTa BO B3aMMO/1efiCTBHH C o0yuaromerocsi
dopMa NPOMEKYTOYHOH  aTTecTAllUM 1O npemnojaaBaresem) Buowvl camocmoamenwvnoit pabomot,
JUCHUIINHE (MOLYJII0) Buowvt konmaxkmmnoit pabomot, yacer™ uacol
2 Bcero Pa6ora ¢ Bemmonnenue | Beero
° g E A = JIUTEPATYpOil | pacyeTHO-
0]
g 5 s § = (Bkmrowas | rpaduuecKux
aa]
5 § 5 § S é =1 E HOJATOTOBKY K pabor
E S = E = s| 58 S KOHTPOJIb-
S QO < (oNNG) =z %
SEE SSE&E =k HO¥t paboTe)
Tema 1. Brenenne 1 1 1
Tema 2. TBepiblii KOMIIOHEHT I'PYHTOB 3 4 7 1 1
Tema 3. dKunkuit KOMIIOHEHT TPYHTOB 6 2 2 4 1 1 2
Tema 4. T'a30BbIii = KOMIIOHEHT  TIPYHTOB; 3 9 9 1 1
OuoTHYECKasi COCTABIISIOIIAS
Tema 5. CTpoeHue rpyHTOB
P by 16 4 8 12 1 3 4
Texymas atrecranus 1: KoHTposbHAs paboTa
2 1 1 1 1
Tema 6. @usznueckue CBOMCTBA IPYHTOB 13 4 6 10 1 2 3
Tema 7. Xumudeckue H (PU3MKO-XUMHUUECKHUE
. ¢ 13 4 6 10 1 2 3
CBOMCTBA TPYHTOB
Tema 8. ®u3NKO-MEXaHUUECKHE CBOICTBA TPYHTOB 13 4 6 10 1 2 3
Texymas arrecranus 2: KOHTposbHAsA paboTa 2 1 1 1 1




Tema 9. OOmias knaccudukanus rpyHTOB 2 1 1 1 1

Tema 10. MaccuBbl TpyHTOB 2 1 1 1 1
Tema 11. XapakrepucTuKka OCHOBHBIX THIIOB 14 10 2 12 2 2
TPYHTOB

IIpomexxyTouHnas arrecrauusi:

3a4er 3 Yemnwoii sauem 3

9K3aMEH 10 Yemuouii oxzamen 10

Hroro 108 72 36

Coaeprxanue JieKnMii, CCMHHApOB
Conep:xkanue Jexkuui

Tema 1. BBenenme. I'pyHTOBEAEHHME Kak Hay4HbId pa3fel HWH)KEHEPHOW TIE€OJOTMHM. OTambl pa3BUTHS TpyHTOBeAeHUdA. OmnpeneneHue
rpyHTOBeeHUs kKaKk Hayku. OOBEKT U MpeaMeT rpyHToBeAeHus. [IoHATHS «TpyHT», «MacCUB IPYHTOB». MeTO10I0rHUYecKHUe TOJI0KEHUSI 1 OCHOBHOM
3aKOH IrpyHTOBeeHUs. CTpyKTypa IpyHTOBEIEHUS KaK HayKu. CBsA3b IPYHTOBEAEHUS C T€0JIOITMUYECKUMHU, IPYTUMH €CTECTBEHHBIMU, TEXHUYECKUMH U
COLIMAJIBHO-I)KOHOMUYECKHUMH HAYKaMHu.

Tema 2. TBepablii KOMIIOHEHT IPYHTOB. [IpencraBineHue o rpyHTe Kak O MHOTOKOMIOHEHTHOM cucteme. CocTaB TBEpJAOTrO KOMIIOHEHTA
rpyHTOB. lIpvHIMOBEI MOApa3ieneHnss TBEpAOro KOMIIOHEHTa B rpyHTOBeneHHM. [lepBuunble cuimkatel. [Ipocteie conmu. I'muHMCTBIE MHHEpAIBI.
TBepaoe opranndeckoe BeuiecTBo. OpraHo-MuHepanbHble KOMILIEKCHL. JIen. I'a30Bble ruapaThl.

Tema 3. Kuakuii KOMNoHeHT TpyHTOB. COCTaB KHUJIKOTO KOMIOHEHTa. KojiMuecTBEHHbIE IMOKA3aTeIM COCTaBa W COAECPKAHUSA KUJIKOTO
KOMIIOHEHTa. Bubl BoAbI B rpyHTax U uX kiaccudukanus. DopMupoBaHUe U aHOMAaJIbHBIE CBOICTBA CBsA3aHHOW BoIbl. M30Tepma agcopOumm BOBI
rpyHToB. Boga nepexonnoro tuna. ®opMupoBaHue KanuuisipHON BOAbl. POpMUPOBAHHE OCMOTHUYECKON BOAbI. [IOHSITHE O TBOMHOM 3JIEKTPUUECKOM
cioe. MlonHbIit 00MeH B TTIMHUCTHIX IpyHTax. CBoOOMHAs Boja. Ponb Boabl B (hopMUpOBAaHMM CBOWCTB IPYHTOB. XapaKTEPUCTUUECKUE BIAXKHOCTHBIC
ITOKA3aTEIH.

Tema 4. I'a30Bblii KOMIIOHEHT I'PYHTOB; OMOTHYeCKasi cocTaBjsiiomas. [[poucxoxaeHue M cocTaB ra3oB B IpyHTax. ['a3pl mpupogHOTO
MIPOUCXOXKACHUS. ['a3pl TEXHOINEHHOIO MPOMUCXOXKICHUs. ['a30Bble CMECHM M M3MEHEHHE COCTaBa ra3oB BO BpeMeHU. KomnuyecTBEHHbBIE MOKa3aTeNn
razocoaepxanus. CoCTOsIHME Ta30B B IPyHTax. BiusHue ra3oB Ha CBOWCTBa IPyHTOB. buoTmueckas cocTaBisiiolas 'pyHTOB. MakpoOpraHusMsl B
IpyHTax ¥ UX pojib. MUKPOOPraHU3MBI B TPYHTaX, X pOJib B (GOPMUPOBAHUM COCTABA, CTPOCHUS, COCTOSIHUS U CBOMCTB IPYHTOB.

Tema 5. Ctpoenme rpyHTOB. CTPYKTYpHBIE BJIEMEHTHI T'PYHTOB, MX Mopdonorusa. Mcnonb3oBaHue MOp(OIOTHYECKOro IMpH3HAKa IS

UACHTU(UKAIIMM TJIMHUCTBIX MHHEpaslioB. Pa3Mep CTPYKTYypHBIX 3JEMEHTOB M HUX KOJWYECTBEHHOE COOTHOILEHHE. [ 'paHynomMeTpuuecKuil u
MHUKpOAarperaTHblii cocTaBbl TI'pyHTOB. [ paHyiomeTpuueckue KiIacCU(pHUKAIMH TPYHTOB. B3auMOCBSI3b MHMHEPAJIbHOTO COCTaBa M JUCIIEPCHOCTH
TPYHTOB.



CBs3M MeX1y CTPYKTYPHBIMH 3JIEMEHTaMu TpyHTOB. CTpPYKTYpHBIE CBS3M B TpyHTax: XUMUYecKHe, (u3ndeckue, (PU3NKO-XUMHUYECKUE H
OMOTHYECKUE CTPYKTYPHBIE CBA3H. THIIBI KOHTAKTOB MEX/Y CTPYKTYPHBIMH JIEMEHTaMHU TPYHTOB. Teopusi KOHTaKTHBIX B3aUMOACHUCTBUI B IPyHTaX.

CrpoeHue, cTpykTypa M TekcTypa rpyHToB. llompasaenenue cTpyKTyp M TEKCTyp B IpyHTOBeleHUHU. CTpOEHHE CKaJIbHBIX MarMaTH4eCKHX
rpyHTOB. CTpOCHHE CKAIBHBIX MeTaMOp(puUecKux rpyHToB. CTpoeHHE CKaJbHBIX OCaJ0YHBIX CIIEMEHTHPOBAHHBIX I'PYHTOB. CTpOeHHE IUCIEPCHBIX
(006JIOMOYHBIX) TPYHTOB: KPYIHOOOJIOMOYHBIX, MIECYAHBIX, IBUIEBATHIX (JIECCOBBIX U JIECCOBUIHBIX) U TNIMHUCTBIX I'PYHTOB. CTPYKTYpPbI M TEKCTYpHI
MEP3JIbIX TPYHTOB.

KonnyecTBeHHOE COOTHOIIEHHE U PacyeT COOTHOLIEHUS KOMIIOHEHTOB IpyHTOB. OCOOEHHOCTH KOMIIOHEHTHBIX COCTABOB Pa3HbIX IPYHTOB.

ITIycTOTHOCTB IpyHTOB, €€ KOJIMYECTBEHHBIC NTOKa3aTeau. [lopoBas myCcTOTHOCTB rpyHTOB. TpemuHHas yCTOTHOCTh IPYHTOB. KaBepHO3HOCTSD.

Tema 6. ®usnyeckue cBoiicTBa rpyHToB. OOmue npeAcCTaBiIeHUs O KilacCH(UKalUU CBOMCTB IpyHTOB. DHU3MYECKUE CBOWCTBA T'PYHTOB.
[TnotHOCTHBIE cBO¥icTBA. [IpoHHMIIaeMocTh. Temmoduznueckre CBOMCTBA. IJIESKTPUUECKUE CBOMCTBA. MarHUTHBIE CBOMCTBA TPYHTOB.

Tema 7. Xumuyeckne U (U3NKO-XUMHYECKHE CBOICTBA IPYHTOB. PacTBOPUMOCTH TPYHTOB. AJCOPOLMOHHBIE CBOMCTBA. [lmacTUYHOCTD
TJIMHUCTBIX TPYHTOB. JIumkocTh TpyHTOB. HaGyxaeMocTs rpyHTOB. Ycaaka IIIMHUCTHIX TPYHTOB. KOppo3noHHbIE CBOWCTBAa TPyHTOB. BOMONpOYHOCTD.
Kanunnsipuelie cBoiicTBa IpyHTOB.

Tema 8. ®U3UK0-MeXaHUYeCKHe CBOICTBA IPYHTOB. DU3MKO-MEXaHHYECKUE CBOMCTBA TPYHTOB. [IOHATHS 0 HaNPsOKEHUSIX U AehOpMaIHsIX B
rpyHTax. BzauMocBs3p HanpspkeHuil u qegopmanuii 1 nmpoodiemsl ee onucanus. JledopmanroHHble CBOMCTBA CKaIbHBIX TPYHTOB. KommpeccuoHHas
C)KMMAaeMOCTh JAMCIIEPCHBIX TpyHTOB. lIpocamouHocTs neccoB. IlpencraBieHuss O pEOJIOrMUECKHMX CBOMCTBAaxX IpyHTOB. KoHconmpauusi TpyHTOB.
IIpouHocTHBIE cBOIiCTBA TPYHTOB. CONPOTUBIIEHUE OJHOOCHOMY CkaTui0. COonpoTHBIEHNE pacTsykeHUI0. CONpOTUBIIEHNE CABUTY TPYHTOB.

JluHaMu4yeckue CBOWCTBA I'PYHTOB. [IpUpOaHBIE M TEXHOTE€HHBIE NMHAMMYECKHE BO3ICHCTBUS HAa IPYHTHl U MAaCCHUBBI IPYHTOB. Y CTAJIOCTHOE
paspyllieHUe CKalbHBIX IPYHTOB. BHOpOYIIIOTHEHNE NecYaHbIX TPYHTOB. PazynpouHeHne U pa3KuKeHUE AUCHEPCHBIX TPYHTOB IPU AMHAMUYECKUX
Harpy3kax. [IpeacraBieHust 0 THKCOTPOIHBIX CBOMCTBAX U IJIBIBYHHOCTH I'PYHTOB.

Tema 9. O6mas kiaaccupukanusi rpynToB. CymniecTByromnme KiacCuUKaIid TPYHTOB: YacTHBIC, peruoHabHbIe, oOmue. [Tpumepsl. O0mme
KJaccu(UKaluu TPYHTOB B MCTOpUHM HayKu. llpuHImmnel mocrpoenust obmeit kinaccudpukamun rpyHToB B.T.Tpodumona 2005 roma. Ponp obumieit
KJ1acCU()MKALUU TPYHTOB JJIsl pa3BUTHUS TEOPUU HAYKU U IPAKTUKH.

Tema 10. MaccuBbl rpyHTOB. O0IIIKE MPEICTABICHUS O MAaCCUBE TPYHTOB M (hakTOopax, onpenessonmx ero ocooennoctu. [lonsrus "maccus
rpyHTOB", "rpyHToBas Toima". MDakTOphl, OMpEAEISIONHe OCOOCHHOCTH TOBEJIEHUS MAaCCHBOB TPYHTOB: BEIICCTBEHHBIH COCTaB, CTPOCHHE,
BBIBETPENIOCTh, TPEIIMHOBATOCTh, T'a30HACHIIIEHHOCTh, OOBOAHEHHOCTh, TEMIEpaTypa, ()a30BO€ COCTOSIHHE KMJIKOTO KOMIIOHEHTa, aHU30TPOIIHS,
MaciTaOHbIH AP pexT. HeoqHOPOJHOCT CTpOSHHS U CBOMCTB MaccuBa rpyHTOB. HanpskeHHO-1e()OpMUPOBAHHOE COCTOSIHUE MACCUBA TPYHTOB.

Tema 11. XapakTepucTHKa OCHOBHBIX THIIOB IPYHTOB. Kilacc NpupOJHBIX CKaJIbHBIX TPYHTOB. XapaKTEPUCTHUKA IPYHTOB MarMaTH4E€CKOIO

resesuca. MHTpy3uBHBIE TOPOJBl Kak TIpyHTHL. O(dy3uBHBIE MOPOABI KaK TIPYHTHl. XapaKTEPUCTHKA TPYHTOB METaMOP(UYECKOro TeHe3uca.
PernonanbHo-MeTamMopdu30BaHHbIE MOPOJBI Kak TIPYyHTHL. JuHamMoTepmalibHO-MeTaMop(du30BaHHBIE MOPOABI Kak TpyHTHL. Karakiactuuecko-



MeTaMOp(hU30BaHHBIE TMTOPOJABI KaK TPYHTHI. XapaKTEPUCTHKA TPYHTOB OCAZAOYHOTO reHesuca. OcagouHble CIIEMEHTHPOBAHHBIE MOPOBI KaK IPYHTHI.
XUMHUYECKHE 1 OMOXHMMUYECKHE TOPOJIbl KaK TPYHTHI.

Knacec mpupoaHbIX IUCHEpCHBIX TpyHTOB. HecBs3HBIE TPYHTHI: KPYIMHOOOJIOMOYHBIE M IecuaHble TPYHTHL. CBs3HbIE TPYHTBHI: MHUHEPAJIbHbIC
IJIMHUCTBIE U TIBIIIEBATHIE (JIECCOBBIE) CBSI3HBIE IPYHTHI, OPraHO-MUHEPAIbHBIE CBSA3HBIE TPYHTHI, OPraHUUECKHUE CBA3HBIC TPYHTHI.

I'eHeTHuUecKue THIBI OCAJOYHBIX OTJIOKEHUH U uX obmas kinaccupukanus. KoHTHHEHTaIbHbIE 0Ca0YHbIE TIOPOABI KAK I'PYHTHL. DIIIOBHAJIbHbIE
o0pa3oBaHMs Kak IrpyHThl. OOBaJIbHO-OCHIIHBIE OTIOKEHUH KaK TpyHTHl. ONOI3HEBBIE OTIIOKEHHS KaK IpyHThl. COMU(IIIOKIIMOHHbBIE OTIOXKEHUS KaK
IpyHTBIL. JleIt0BHaIbHBIE OTJIOKEHUSA KaK T'PYHTHL. [IpotOBHANIBHBIE OTJIOKEHMS KaK I'DyHTBI. AJIIIOBHAIbHBIE OTJIOKECHUSA KakK I'PYHTHI. O3€pHBIC
OTJIOJKEHUS KaK TPYHTHI. JIEMTHUKOBBIE OTIOKEHUS KaK IPYHTHI. DIIIOBHONIALMAIBHBIE OTIOXKEHHUS KaK IPYHTHL. JINMHOITIAIMAIBHBIE OTIOKEHUS KaK
I'PYHTBI. DOJIOBBIE OTJIOKEHUS KaK IPYHThl. MeXaHOT€HHbIE MOPCKHE OTJIOKEHUSI KaK TPYHTHI. XapaKTEPUCTHKA [104B KaK I'PyHTOB.

Kiacc npupoaHbIX Mep3ibIX TPYHTOB. Mep3iible CKalbHBIE JI€10-MUHEPAIBbHBIE TPYHTHI. Mep3ible TUCIEPCHBIE JIEA0-MUHEPAIbHbIE U OPTaHo-
JeAsiHble TPYHTHI. Mep3inble JieasHble TPyHThl. CHHKPHUOTEHHBIE IIOPOIbI KaK TPYHTHI. DMMKPUOTC€HHBIE IIOPOJBI KAK TPYHTHI.

[{apcTBO TEXHOTEHHBIX (MCKYCCTBEHHBIX) TPYHTOB. TeXHOT€HHbIE IPYHTHI, CO3/IaHHBIC PE0OPa30BaHUEM MPUPOTHBIX TPYHTOB B YCIOBUSIX UX
€CTECTBCHHOI'O 3aJleraHus. [EeXHOTCHHbIE TIPYHTBI, CO3JaHHBIE IEPEMEILNECHUEM MPHUPOAHBIX TIPYHTOB B IPOLECCE CTPOUTEIBHOM M ApPYyrou
IIPOU3BOJCTBEHHON JesATenbHOCTH. HaceimHble rpyHTBl. HamblBHBIE T'PYHTBI. TEXHOIE€HHBIE TPYHTBI, CO3JAHHBIE KaK OTXOIbl XO3AHCTBEHHOU
JEeSITeNbHOCTH YesioBeuecTBa. HachlnHble MPOMBINUIEHHBIE U OBITOBBIE OTXO/bI KakK I'pyHThI. KyiabTypHbIi cioii. HaMbIBHBIE TPOMBIIIUIEHHBIE OTXO/IbI
KaK I'PyHTBI.

IInan nposedenus cemunapos
CocTaB rpyHTOB
H3ydeHne MUHEPAIBLHOTO COCTaBA TPYHTOB PEHTIEHOCTPYKTYPHBIM METOIOM.
N3yuenne cocraBa MIMHUCTBIX MUHEPAJIOB 110 MOP(OIOrHYECKUM ITPU3HAKAM IO JAHHBIM JIEKTPOHHONW MUKPOCKOIUH.
CrpoeHnne rpyHTOB
N3yueHnne MUKPOCTPOEHHUS TIIMHUCTBIX TPYHTOB IO JaHHBIM PACTPOBOMN 3JIEKTPOHHONH MUKPOCKOITUH.
N3ydeHne rpanyIoMeTpUYECKOr0 COCTaBA HECBS3HBIX TPYHTOB CUTOBBIM METOIOM.
N3yueHne rpaHyI0MeTPUYECKOTO COCTAaBA MbIJIEBATO-IVIMHUCTBIX TPYHTOB MUIETOYHBIM MIIM aPEOMETPUUECKUM METOJaMH.
CBoiicTBa IPyHTOB

N3ydeHne mioTHOCTU TBEPBIX YACTHUI] HE3aCOJIEHHBIX TPYHTOB.

W3ydeHue mioTHOCTU TNIMHUCTBIX TPYHTOB METOJAMH PEXYIIETO KOJbIa U THAPOCTATUYECKOTO B3BEIIMBAHUS.
N3ydeHue mioTHOCTU HECBSI3HBIX TPYHTOB B PHIXJIOM M TUIOTHOM CJIOKEHUSIX, OLIEHKA YIUIOTHIEMOCTH.
N3ydeHne ecTeCTBEHHON BIaKHOCTH JUCIIEPCHBIX TPYHTOB.

N3yuenue nokazareneil miacCTUYHOCTH MbLJIEBATO-TIUHUCTBIX TPYHTOB.

N3ydenne HaOyxaHUs IIIMHUCTHIX TPYHTOB.



N3ydeHne ycaaxy INIMHUCTBIX TPYHTOB.

W3y4eHne BBICOTHI U CKOPOCTH KaIMJUIIPHOTO MOJHATHA B JUCIIEPCHBIX TPYHTAX.

Nzyuenue nokazareneil 1eopMallMOHHBIX CBOWCTB CBSI3HBIX IPYHTOB 110 IJaHHBIM KOMIIPECCHOHHOTO CXKATHUSI.
M3y4eHne nmokaszareaci MPOYHOCTHBIX CBOMCTB IECYaHbIX U NNIMHUCTBIX TPYHTOB 110 JaHHBIM CIBUIOBBIX UCIIBITAHUH.

7. ®oH/1 O1LIEHOYHBIX CPEJICTB /IJIsl OLlEHUBAHNSI Pe3yJabTATOB 00y4YeHHUs MO TUCHUILIUHE:

Tekymas arrecranus 1. KontponpHas paboTa o coctaBy ¥ CTPOCHHIO TPYHTOB
IIpumepnulii nepeuenv 60npocos
I'pyHT KaKk MHOTOKOMITOHEHTHAsI CHCTEMa, HA30BUTE€ KOMIIOHEHTHI TPYHTA.

Ha3oBute npuHIMN noapa3aeneHus CocTaBa TBEPAOr0 KOMIIOHEHTA IPYHTOB.
OCHOBHBIE CBOMCTBa MUHEPAJIOB MPOCTHIX COJICH.

Ha3oBute u oxapakTepu3yiTe OCHOBHBIE INIMHUCTHIE MUHEPAJIBI.

Yro Takoe KpucTajIoruapaTel?

Bunbl Boapl B rpyHTax.

IIpu xakoil TeMriepaType 3amMep3aeT CBsA3aHHAas Boja?

B xakoM coCTOSIHUM HaXOASATCS ra3bl B IpyHTax?

Bimstaue sxu3HenesTenbHOCTH MUKPOOPTAaHU3MOB Ha CBOMCTBA IPYHTOB.
Jaiite onpeneneHue rpaHyJIoMETPUYECKOr0 COCTaBA.

KaxoBa B3auMOCBsI3b MUHEPATIOTO-TIETPOrpaUIECKOTO COCTaBa TPYHTOB U IUCIIEPCHOCTH?
MeHsieTcst i MOPUCTOCTh IPYHTA IIPU €r0 BBIBETPUBAHUN?

Texymas arrecranus 2. KontpoapHas paboTa 1o CBOMCTBaM rPyHTOB
Tpumepnbiii nepeuens 6onpocos
MeHnsieTcst i IIOTHOCTh TPYHTA C POCTOM €T0 BIaXXKHOCTU?

MeHsieTcst i TeTJI0EMKOCTb C POCTOM COJEPKAHUS TNIMHUCTBIX YacTHIL?

SIBnisieTcst TM MOPO30CTOMKHUM MECUaHUK, €CTH KOAPPHUIIMEHT €r0 MOPO30CTOHKOCTH
pasen 0,77

MensieTcst T pacTBOPUMOCTB THUIICA C POCTOM Pa3MEPOB €r0 KPUCTAIIOB?

Pacmionoxmure nepedncieHHbIe HU)KE TPYHTHI B TIOPsAAKE yOBIBAHUS UX JINIKOCTH
MIECOK CYTIIMHOK TJIMHA cynech



Ob6nanaroT mu iecku HabyxaHuem?
I'ne Oyner MakcuMalibHA BBICOTA KaMJUISIPHOTO MOJHATHS?
MIECOK CYTJIMHOK TJIHA CyIech
Kakue nedopmaruu nmpeodaaaroT B IIIMHACTBIX TPyHTaX?
ynpyrue OCTaTOYHbIC
Mensiercs u MOy b IepOpMaIMy TPYHTA TIPH €r0 BEIBETPUBAHUN?
MeHnsieTcst In MPOYHOCTH HAa OJHOOCHOE CKATHE C POCTOM pa3MepoB oOpasmna?

[IpoYHOCTP KaKOTO I'paHNTA BBILIE: KPYTHOKPUCTAIINYECKOTO UIN MEIKOKPUCTATNINYECKOr0?
MeHnsieTcs 1u CONPOTUBIIEHUE TPYHTOB CIBUTY C POCTOM UX BJIaKHOCTH?

IpumepHulii nepeuerv ONPOCOE 0/ IK3AMEHA

Bo3nukHoBeHME U pa3BuTHE TpyHTOBeAeHU. OnpeneneHrne TepMUHa «KTPYHT)
MuHepanbHBI COCTaB TBEPAOTrO KOMIIOHEHTA, IPUHILIMIIBI €r0 MOAPA3ACIICHUS
CtpoeHue U CBOMCTBA IEPBUYHBIX CUIIMKATOB

CtpoeHue U CBOMCTBA MPOCTHIX COJIEH

CtpoeHue U CBOMCTBA TNIMHUCTBIX MUHEPATIOB

Oprannueckoe BeIeCTBO U OpraHO-MUHEPAIbHbIE KOMILJIEKCHI B TPYHTaX

Jlen xak TBEpIbI KOMIIOHEHT TPYHTOB

Krnaccudukanus BUI0B BOJBI B TPyHTaX

CesizaHHas BOJIa B TPYHTaXx, €€ CBOMCTBA

CBoOopaHast Bojia B TpyHTax

EcTrecTBeHHas BIa)XHOCTh IPYHTOB, €€ BIMSHUE HA UX CBOKCTBA

Cocras ra3oB B IpyHTax

CocTtosiHue ra3oB B TPYHTaxX, UX BIMSIHUE HA CBOWMCTBA

CocraB 1 poJib ’KUBOT'O KOMIIOHEHTA IPYHTOB

CrtpyKkTypa v TEKCTypa I'pyHTOB

Pa3smep, mopdonornyeckue 0COOEHHOCTH U KOJTHYECTBEHHOE COOTHOIIIEHUE CTPYKTYPHBIX JIEMEHTOB TPYHTOB
B3anmMocBsI3b MUHEPATIBLHOTO COCTABA U IUCTIEPCHOCTU TPYHTOB
CtpyKTypHBIE CBS3U B TPYHTax



['pyHT KaK MHOTOKOMITOHEHTHAsl CUCTEMA

B3aumopaeincTBuss KOMIOHEHTOB IPYHTOB

[In0THOCTHBIE MOKA3aTENN TPYHTOB

IIpoHnIaeMoCTh rPyHTOB

Tennodusnueckne cBOWCTBa TPYHTOB

DJIEKTPUYECKUE CBOKMCTBA TPYHTOB

MarHuTHbIE CBOMCTBA TPYHTOB

AcopOIIMOHHBIE CBOMCTBA TPYHTOB

DNEKTPOKMHETUYECKUE U OCMOTUYECKUE CBONCTBA IPYHTOB
Koppo3nonHsle cBOMCTBa IPyHTOB

PactBopuMocCTh rpyHTOB

[InacTH4HOCTH IPYHTOB

JIunkocTh rpyHTOB

HaGyxaemocTb rpyHTOB

VY canoyHOCTh TPYHTOB

BoponpoyHocTs rpyHTOB

Kanunnsapueie cBoiicTBa rpyHTOB

DU3NKO-MEXaHNYECKHE CBONCTBA TPYHTOB, OCHOBHBIE ITOHSTHSI
JleopmarimoHHbIe CBOMCTBA IPYHTOB

Peonoruyeckue cBoMcTBa IPYHTOB

[IpoyHOCTHBIE CBOMCTBA TPYHTOB

[ToBeneHne rpyHTOB IPU TMHAMUYECKUX HArpy3Kax

O6mas kmaccuuKanus TPyHTOB, IPUHIUIIBL €€ TIOCTPOSHUS
Marmarnyeckue rpyHThI, 0011asi XapaKTEpUCTUKA U MOIpa3iesieHue
WNHTpy3nBHBIE TPYHTHI

D¢ dy3uBHBIEC TPYHTHI

Metamop¢uueckne TpyHThI

OcanouHble ClIEeMEHTHUPOBAHHBIEC TPYHTHI, 00IIasi XapaKTePUCTUKA U MOIpa3ieiieHue
XuMuyeckre 1 OMOXUMHUYECKUE CIIEMEHTUPOBAHHBIE TPYHTHI



IpumepHuiii nepeuerv 60npocos 07 3auema

KapOGonaTHbie rpyHTHI
OOI0MOYHBIE CIIEMEHTHPOBAHHBIC TPYHTHI

OO650MOYHBIE HECBSI3HBIE TPYHTHI, 00111asi XapaKTEpPUCTHKA U MOIpa3iesieHue

KpynHoo610MOUHBIE TPYHTHI

Ilecuanble rpyHTBI

JleccoBeie rpyHTBI

I'enesuc, cocTaB ¥ CTPOEHUE IIIMHUCTHIX IPYHTOB
CgolicTBa INTMHUCTBHIX TPYHTOB

buorenHble rpyHTHI, UX XapaKTEpUCTUKA U MOpa3IeICHIE
TopdstabIC TPYHTHI

CanponeneBble TPYHTHI

CocraB, cTpoeHHE U CBOWCTBA IIOYB KaK TPYHTOB
TexHOreHHble IPyHTHI

HIkana u KpuTEpUH OLEHUBAHUS

IIpoMeskyTOYHAsI ATTECTALMS 110 UTOTaM OCBOCHHSI TUCUMIUIMHBI — 9k3ameH (YCTHBIH).

Ouenka PO u HeynoBjieTBOpUTEIBLHO | Y/I0BJIETBOPUTEIbHO Xopomo OT1iu4HoO
COOTBETCTBYIOILINE BUbI
OLICHOYHBIX CPEJICTB
3HaHuUA  (BUObI  OYEHOUHbIX OtcyTcTBUE 3HAHUI @parMeHTapHbIE 3HAHUS OOmue, HO He CdopmupoBanHbsie
cpeocms:  YCmMHbLL  ONpoc, CTPYKTYypUPOBAHHbBIE CUCTeMaTUYEeCKUEe 3HaHUS
mecmul) 3HAHUS
YMmeHust (6uovi OYeHOYHbIX OtcyTcTBUE YMEHHIT B nenom ycnemnrnoe, HO B nienom ycneninoe, HO YcenemHoe n
cpeocme: npakxmuyeckue HE CUCTEMAaTU4ECKOe CoJieprKallee OTACIbHbIC CUCTEMATUUYECKOE YMEHUE

KOHMPOJIbHblE 3A0AHUS)

yMEHHE

mpoOeIbl yMEHUE
(mormyckaeT HETOYHOCTH
HENPUHLUIHAATBHOTO
Xapakrepa)

HaBbiku (BJaJeHUsl, ONBIT OTcyTCcTBUE HABBIKOB

Hannuwne oTneabHBIX

B nienom, copmupoBaHHbIe

CdopmupoBaHHBIC HABBIKU




AesITeJIbHOCTH)(8UObL HaBBIKOB HABBIKY (BIIAJICHUS ), HO (BnameHus), mpuMEHseMble
OYEHOUHBIX cpedcma: UCIIOJIb3YEMBIE HE B IIPU pElICHUH 3aa4
npakmuyeckue KOHMPOJbHble aKTUBHOU Qopme
3a0aHUs1)
IIpoMe:kyTOUHASI ATTECTAIUS 10 UTOTAM OCBOCHHMSI TUCIUIUIUHBI — 3auem (yCTHBIN)
Ouenka PO ucootBercTBytomnme He3auer 3auver
BU/JIbI OIICHOYHBIX CPECTB
3HaHuA (8u0bl oyeHounblx cpeocmg: | DparMeHTapHbIe 3HAHUS WU CdopmupoBaHHbIE CUCTEMATUYECKHE 3HAHUS WK 001ue, HO
ycmublli onpoc, pepepam) OTCYTCTBHE 3HAHUM HE CTPYKTYpPUPOBAaHHBIEC 3HAHUS
Ymenus (6u0bl oyenounvix | B 1enom ycrnemHoe, HO He YcneniHoe u cucTeMaTH4eckoe YMEHUE WIH B LIETIOM
cpedcms: yCmHulil onpoc, peghepam) | CUCTEMaTHYECKOE YMEHHUE WIH YCTEIIHOE, HO COJIepIKAIlee OTENIbHbBIE MPOOebl yMEHUE
OTCYTCTBHE YMEHUI (TommyckaeT HEeTOYHOCTH HEMPUHIIUITUATHHOTO XapaKTepa)
HaBbiku (B1ageHus, onbIT | Hannuue oTaenbHBIX HABBIKOB HIIN CdopmupoBaHHbIE HABBIKH (BJIaJCHUS ), TPUMEHIEMbIE PU
AeSITeJIbHOCTH)(8U0bl  OYEHOYHbIX | OTCYTCTBHE HABBIKOB pEILIeHNH 3a]1a4 UJIH, B 11€JI0M, CHOPMUPOBAHHBIE HABBIKU
cpeocme: yCmublil onpoc, peghepam) (BaseHms1), HO UCIIOJIB3yEeMbIC HE B aKTUBHOH (hopme

8. PecypcHoe obecnieuenue:
[TepeyeHr OCHOBHOM U JOTIOJTHUTEIHHOM YICOHON TUTEPATYPHI
Ocnoenas rumepamypa.
1. I'pynroBenenue / TpopumoB B.T., Kopones B.A., Boznecenckmii E.A., I'omoakosckas I'.A., Bacunmpuyk O.K., 3uanrupos P.C. Ilox pen.
B.T.Tpopumona. M3nganue 6. M.: MI'Y, Hayka, 2005. 1024 c.
2. JTabopaTtopHsie padoTs 1o rpyHTOBeAcHUIO / [Tox pea. B.T. Tpodumosa, B.A. Koponesa. U3ganue 3. M.:KJ1Y, 2017. 654 c.
3. EpmoB E.JI. O6mias reokpuosorus: yueouuk. M.: Uzn-so MI'Y, 2002,682 c.
Jlononnumenvnas numepamypa:
1. Hmxenepnas reonorust Poccun. Tom 1. I'pynatst Poccun / Iog pen. B.T.Tpodumosa. M.: M3x-Bo, 2017. 636 c.
2. Tlecuansie rpyHThl Poccuu: B 2 Tomax / [Tox pex B.T.Tpodhumona. M.: U3n-Bo Mock. YuuBepcutera, 2021. Tom 1. 394 c. Tom 2. 382 c.
3. Oropomnuxosa E.H., HukonaeBa C.K. TexHorenusie rpyHTHI: yuebHoe nocodbue. M.: PYJIH, 2017. 636 c.
4. Wwmxenepnas reoyorus. Kypnan. U3garenbckuit ieHTp «I'eomapkeTuHr». 4 HOMepa B TO/I.

e [lepedeHb MMIIEH3NOHHOTO MMPOrPAMMHOTO 00ECIICUEHUSI:
JIutieH3noHHOE TTporpaMMHOE 00ecriedeHre He TpeOyeTCs




e He imnensunonHoe nporpammHoe odecneuenue: Word, Excel

e [lepeucHs npodeccroHaNbHBIX 0a3 TaHHBIX U HHOOPMAIIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CUCTEM
- pepepaTuBHas 0a3a qaHHBIX U3AarenbpCTBa Elsevier: www.sciencedirect.com
Hayunas Dnextponnas bubmuoreka - http://www.e-library.ru

e IlepedeHs pecypcoB HH(DOPMAIMOHHO-TEIIEKOMMYHUKAIMOHHON ceTn «HTepHeT» (TIpu HE0OX0IMMOCTH)

- IOMCKOBAsl CUCTEMa Hay4HOH HH(OpMAIMK WWW.SCOPUS.COM
- JIIEKTPOHHAs 0a3a Hay4HBIX ImyOnukanuii Www.webofscience.com

. Onucanne MaTepruagIbHO-TEXHUYECKON Oa3bl
VY4yebHas ayIUTOpUS C MyJIbTUMEAUHHBIM IPOEKTOPOM

9.513bIK TIpenolaBaHusl: PyCCKUM

10. IlpenmogaBarens (mpenogaBaTenu): OTBETCTBEHHBINM 3a Kypc — JMOIEHT Kadenphl WHKEHEPHOW M JKOJOTHMUYECKOW TE€OJOTHU TEO0JOTHYECKOTO
¢daxynpTera HukonaeBa Cernana KasumupoBHa

11. Pa3paboTtunk nporpammbl: Hukomnaesa C.K., noueHT kadeapbl HHKEHEPHOH U HKOJIOTHYECKOM I'€0JIOTUH Te0JIOTHYECKOro (haKynbTeTa
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