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Pabouast mporpamMmma IUCHUIUIHHBI (MOAYNsI) pa3paboTaHa B COOTBETCTBHUU C CAMOCTOSITEIILHO
yctaHoBieHHbIM MI'Y oGpazoBarenbHbiM ctanmapToMm (OC MI'Y) miis peann3yeMbIX OCHOBHBIX
po(hecCHOHANTBHBIX 00Pa30BaTEIBHBIX MPOTPAMM BBICIIIETO 00pa30BaHUS 110 HAMPABICHHUIO
MOJATOTOBKU «DKOJIOTHSI U IPUPOAOIIOIE30BAHUEY.

OC MI'Y yrBepxkeH pemenueM Ydenoro coera MI'Y umenn M.B.JlomonocoBa ot 30 nexadps
2020 roxa (mpotokoi Nel368).

I'on mpuema Ha oOyuenue: 2021

© l'eorpaduueckuii pakynsrer MI'Y umenu M.B. JlomoHocoBa
Ilpoecpamma  He  modcem — Oblmb  UCnOL306aHA  0e3  paspewieHus — axyibmema.



1. Mecro auctumiuabl (Moayisi) B ctpyktype OIIOIT — otHOcHTCs K 6a30Boit yactu OIIOII, sBisieTcst 00s3aTeNbHOM 1711 OCBOCHHS.
2. Bxonnble TpeOoOBaHUS 711 OCBOCHHS TUCIUILUIMHBI (MOIYJIsA), IpEABAPUTEIbHBIE YCIOBHs: Oa3upyeTcs Ha 3HaAHUAX Mo aucHumimHam «I'eorpadus
MOYB C OCHOBaMHU TOYBOBeACHUs», «JlanmmadroBenenue», «Ikonorus ¢ ocHoBamu Ouoreorpadum», «I'eoMopdoorus ¢ OCHOBAMHU T'EOJIOTHUNY,

((FPII[pOJ'IOFI/IH ».

3. HJ'IaHI/IpyeMbIC PE3yIbTaThbl O6y‘IeHI/I$I 10 JUCHHUITJINHE (MOI[y.]'IIO), COOTHCCCHHBIC C Tpe6yeMbIMI/I KOMIICTCHIUAMU BBIITYCKHUKOB

KoMniereH11uM BBINYCKHUKOB (KOJbI) HNuaukaropsl (MoKa3areyin) Ilnanupyemsble pe3yabTaThbl 00y4eHHs 110 JUCHUIIMHE
JAOCTH/KEHHS] KOMIIeTeHIU (Moay.110), conpsizKeHHbIEe ¢ KOMIIETeHIIUSIMHU

IIK-5.b (popmupyemcs uacmuuno) IIpuMmeHsieT nony4eHHbIe 3HaTh:
Crnoco0eH UCToIb30BaTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS | 3HAHUS TSl PeLICHUS OCHOBHbBIE TEOPETUYECKHE MOJOKEHHSI TEOXUMUU JaHAmadra;
B cepe Omoreorpaduu, 6MOIKOIOTHH, HAyYHBIX U MPUKJIAJIHBIX (bakToOpbl MUTPALUN U AKKYMYJISIUU XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
COXpaHEeHUs OMOJIOTUYECKOTO pa3Hoo0pasus, HKOJIOTO-TEOXUMUYECKUX B JaHamadTax; OCOOCHHOCTH MEXaHHYeCKoH, (QHU3UKO-
TEOXUMHUH OKPY’KaIOLIeH cpebl A HAyyHOU U | 3ajau. XUMHUYECKON U OMOT€HHOM MUTpalui XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB
PaKTUYECKOH J1eITeNbHOCTH B 001aCTH B MPUPOIHBIX M TEXHOTEHHBIX JAHIMIAPTHO-TEOXUMHUUYECKUX
9KOJIOTHH U OXPaHbl IPUPOIBL. CUCTEMaX.

Ymers:

BBISIBIISITD B3aMMOCBSI3U MEXy reOXUMHUYECKHUMHU

napameTpamMM JIaHJadTOB PA3IMYHOTO TAKCOHOMHUYECKOTO
YPOBHSI, IPUMEHSATH MOJyYCHHBIC 3HAHUS JUTS PEIIeHUs 3ajad,
CBSI3aHHBIX C TEOXUMHUEH OKpPYKaIOIIeH Cpebl.

Baapners:

HaBBIKAMU COIPSIKEHHOTO aHanmm3a KOMIIOHEHTOB
JTaHIMa(TOB, TEOXUMHYECKIMH METOJJAMH OIICHKH COCTOSHUS
U TpPOTHO3a M3MEHEHUS MPUPOJHBIX M  TEXHOTEHHBIX
naHmadToB.

4. O0beM AUCHUIUTUHBI (MOAYNs) 3 3.6, B TOM 4YMcie /2 akaeMHUYeCKMX yaca Ha KOHTAaKTHYIO paboTy OOydYaroluxcsi ¢ IpernojaaBaresieM, 36
aKaJIeMHYECKHX 4acOB Ha CaMOCTOATEIbHYIO paboTy 00y4aroImuxcsl.

5. ®opmat oOydeHus HE MPEAToaraeT JIEKTPOHHOTO 00YUYEHUSI U UCTIOIL30BAHMS JUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOIOTHH (32 HCKITIOUEHUEM
(hopc-MaxKOPHBIX 0OCTOSTENBCTB — MAHIEMUU U T.I1.).



6. ConepxaHue AUCHUIUIMHBI (MOIYJIs), CTPYKTYpUpPOBaHHOE MO TeMaM (pa3zesiaM) C yKazaHHEM OTBEJCHHOIO Ha HUX KOJMYECTBA aKaJeMUYECKHUX
WJIM aCTPOHOMHUYECKHX YaCOB M BUJIBI YUCOHBIX 3aHATHN

HaumeHoBanue u  KpaTrkoe  coaep:xkanue | Becero B ToMm uncne
pa3aesioB M TeM TUCUUIIMHBI (MOXYJIst), (4acwbr) KonrakTHas padora CamocrosiTesibHas padora
(paGoTa BO B3aUMO/1eliCTBUM C o0yuamoierocst
dopmMa NPOMEXYTOYHOH  aTrecTalluv 10 npenojgaBaTesiem) Buowvt camocmoamenvnou
AMCHUIIMHE (MOAYJII0) Buowt konmaxkmmuoiu pabomot, yacor™ paodomul, uacwl
f—g Bcero Pabora c IloaroroBka | Becero
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Tema 1. Benenue
A 3 2 2 1 1
Tema 2. PacnpocTpaHEHHOCTb  XHMHUYECKHX 5 2 9 4 1 1
AJIEMEHTOB B 000JI0YKax 3eMJIH 1 JaHamadTax
Tema 3. buorennas wmwurpanus XUMHYECKUX
rpat 10 4 4 8 2 2
3JIEMEHTOB
Tewma 4. Bognas Murpaius XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB
P 10 4 4 8 2 2
Tema 5. Bo3gymHas wmurpanus XUMHAYECKUX
5 2 2 4 1 1
3JIEMEHTOB
Tema 6. MexaHuueckass MUTpalUsi XUMHUYECKHX 5 2 9 4 1 1
9JIEMEHTOB
Tema 7. 'eoxumudeckue 0apbepsl
pLep 6 2 2 4 2 2
Tema 8. T'eoxumuyeckas  KiaccupuKalus
aJIeMEHTapHbIX  JaHamagToB. ['eoxumuueckas 6 2 2 4 2 2
CTpYKTYypa JIanamadToB
Tema 9. ['eoxumus akBaIbHBIX JTaHAMA(TOB 6 2 2 4 2 2




Tema 10. 'eoxumudeckrne 0COOCHHOCTH TYMUTHBIX 14 4 5 12 9 2
Y apUIHBIX JIAaHTIIA(QTOB

Tema 11. TexHOreHHas MHIPALUS XUMHYCCKHX

9JIEMEHTOB. I'eoxummnueckue 0COOEHHOCTH 20 10 8 18 4 2
AHTPOIIOreHHO-U3MEHEHHBIX JIAHIIIa(QTOB

IIpomMexyTouHas aTTecTalus - IK3aMeH 18 Yemuwii sxkzamen 18

HUroro 108 72 36

Copep:xaHue JeKIHii, CECMUHAPOB
Coneprxanue IeKIHii

Tema 1. BBegenue
OOBbekT, mpeaAMeT U METOAbl Te€OXUMHH JaHmmadra, ee MecTo B cucreme Hayk o 3emue. Vctopus nmaHHOW obnactu Hayku. OCHOBOMOJIOKHUKU

reoxuMud Janamadra. OCHOBHbIE MOHATHS T€OXUMHHM JaHIIadTa, IEMEHTapHbIC U KaCKaHbIe JaH A THO-TEOXUMUYECKHE CUCTEMBI.

Tema 2. PacnpocTpaHeHHOCTh XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B 000/109KaxX 3eMJIN U JaHAmadTax
[TonaTne o Kiapkax M KJIapKax KOHLEHTpalMu. MHIrpalMoHHas CIIOCOOHOCTH 3JIEMEHTOB B juTochepe u mangmadtax. 3akoH [onpammuara,
Kkjaccuukanus 1eMeHToB. [IoHsTHE 0 TUIIOMOP(HBIX dJIEMEHTaX.

Tema 3. BuoreHnast MUrpanusi XMuMHU4eCKHX 3JIeMeHTOB

HBG KOHICIIOUU O PpOJIM OpPTraHHU3MOB B 3€MHOM Kope. buonornueckuit KpYroBopoT. O6p2130BaHI/Ie JKHBOT'O BCIICCTBA: q)OTOCI/IHTe?» N XCMOCHUHTC3.
CpeI{HI/Iﬁ XHMHYECKHI COCTaB >KUBOTO BCIICCTBA, €0 KOJHUYCCTBCHHBLIC IMApaMCETPhl U WX 3HAUCHUC JIA Knaccmbnxaunn J'IaHJIHIa(l)TOB. I'maBHBIE
OHMOTr€OXUMHYECKHE KOB(I)(bI/ILII/ICHTBI. Paznoxenue OpTaHHU4YC€CKOI0 BCIICCTBA, OMOreHHoe MHHepaHOOGPaBOBaHI/Ie. 3akon B.1. BepHaz[cxoro.

Tema 4. Bognass Murpanusi XuMH4eCKHX 3J1eMEHTOB

Xumunyeckuil cocraB Boj daHamadra. Koadduuuent BogHoN Murpanuu, psibl MUTpalUH 3J€MEHTOB. PacTBOpUMOCTh MPUPOJHBIX COEIUHEHUH.
I'eoxumuueckass cucTeMaTuka NpUPOAHBIX BoA. Kiaccel BomHOW Murpaumu M Kiaccel JaHamagToB. Psapl murpanuu. ®opMbel MUTpanuu.
Oco0eHHOCTH MUTpAIlUN PACTBOPEHHBIX M B3BELICHHBIX (POPM XUMUYECKUX FITEMEHTOB.

Tema S. Bo3nymHas Murpanusi XuMM4eCKHX 3J1€MEHTOB
Xumuueckuit coctaB atMocepsl. ATMOTHIPOXUMUYECKUN TepeHoc coseil. Murparus neim. ['eoxumust aTMocgepHoro a3po3ost. MUKpoOUacTHLbl B
aTMocdepe.



Tema 6. Mexanu4eckasi MUTPalisi XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
Ponp MexaHnveckoil MuUrpanuu B pOpMUPOBAHUY OBEPXHOCTHBIX OTJIOXKEHUH, BIMSIHUE HA UX XUMUYECKUi coctaB. [TlapameTpsl, Xapakrepusyromue
MEXaHUYECKYIO MUTpAIiio. TBEpIbIid CTOK U €ro reOXMMUYECKHEe 0COOEHHOCTH.

Tema 7. I'eoxummnueckue 0apbepsbl
Omnpenenenue, pacupocTpaHEHHE, OCHOBHbIE IapameTphl. [IpupojHbBIE M TEXHOT€HHbIE TeOXMMUYecKHe Oapbepbl. MaTpuuHBIH NPUHLUI
KJ1acCU()UKALMU T€OXMMUYECKIX 0apbhepoB, XapaKTePUCTUKA (POPMUPYIOIUXCS HA HUX aHOMAJIHA.

Tema 8. I'eoxumuueckas Kiaaccupukanms 3jieMeHTAPHBIX JaHAWAPTOB. ['eoxummuyeckas cTpykrypa Janamadgros
Knaccudukanus reoxumuyeckux nanamadron. JlanamagdTHO-TeOXUMUYECKas CTPYKTypa TEpPPUTOPHUH, €€ OCHOBHbIE Napamerpbl. KareHapHbIi
ananmn3. Kiaccudukanus katen. bacceiiHOBBIN aHaIH3 TEPPUTOPHIA.

Tema 9. 'eoxumus akBaJbHBIX JaHAIA(PTOB
'eoxumudeckasi CTPyKTypa akBaJbHBIX JaHAmadToB. ['eoxmMuyeckrne OCOOCHHOCTH KOMIIOHEHTOB AaKBAIBHBIX JaHAmApTOB. ['eoxmmuueckue
Oapbephbl B aKBAJIbHBIX JIaHAIIA(PTAX.

Tema 10. I'eoxumnueckue 0cO0EHHOCTH TYMHJAHBIX U APUAHBIX JAHAIIAPTOB
OOurre 4epThl TeOXUMUN TYMUIHBIX U CEMUTYMHIHBIX JTaHAMIAPTOB (BIAXKHBIE TPOIHUKH, IIHPOKOIUCTBEHHBIC Jieca, TaekHbIe JanamadTer). O0mue
YepThl TEOXUMHH apUIHBIX JaHIA(TOB (CTENU U TyCTHIHM).

Tema 11. TexnoreHnass MUrpanusi XdMHU4EeCKHX 3JIeMEHTOB. I'eoXuMu4ecKrne 0COOEHHOCTH AHTPONOTeHHO-U3MEHEeHHBIX JIaHAIAa(ToB
TexHOreHHble NMOTOKM BellecTBa B JaHAmadTax. TeXxHOUIBLHOCTh 3JEMEHTOB. DKOr€OXHMHMs TOPOJOB M TOPOJCKUX JaHAmAQTOB. 3arps3HEHHE
BO3AYIIHOro OacceliHa. TexHoreHe3 B akBaJIbHBIX JaHamadTax. ['opHonpomelnuieHHbIH TexHOrene3. Hedte u okpyxaromas cpena. ArpoTeXHoOreHes u
arposaamadTel. KoMiiekcHas 3K010ro-reoxuMudeckast OleHKa COCTOSTHUS JIaHIa(TOB.

IInan nposedenus cemunapos
CozeprkaHue CEMUHAPOB
Tema 2. Cpequuit XuMHUYECKUI COCTaB 3eMHOM KOpBI. PacdeT KiapkoB KOHIIEHTPAIMH U KJIAPKOB PACCESTHHUS.

Tema 3. CpenHuit XuMHUECKUI COCTaB KUBOTO BELIECTBA, €T0 KOJIMYECTBEHHBIE TapaMeTphl. PacueT k03¢ (hUIMeHTOB OMOIOrNYeCKOTo MOTIONICHUS U
o6uoreoxumuueckoi noasumxHocTu. Koapduuuentr OCOP. Nzyuenne GpuioreHeTH4eCKol 1 OHTOT€HETHYECKON CHeIMaIn3alii PaCTEHUH.

Tema 4. Bonnas wmurpanusa. Pacder ko3¢¢duiveHTOB BOIHOM MHrpanuy, MOCTPOCHHE pSIOB U CHEKTPOB BOJAHONW MUTpPALMU DJIEMEHTOB.
['eoxumuueckas cucteMaTHKa IPUPOIHBIX BOI.

Tema 5. Bo3aymiHas Murpanus XMuMHUECKHUX 351eMeHTOB. Pacyer ko3¢ puiireHToB HaKOMIEHUS JIEMEHTOB B MUKPOUYACTHIAX ad3PO30JIsl.

Tema 6. MexaHmueckasi MUTPAIUsl XAMHUECKUX JJIEMEHTOB. PacdeT mapaMeTpoB TBEPIIOTO CTOKA XMMUYECKHX DJIEMEHTOB.

Tema 7. 'eoxumuueckue 6aprepsl B ganamagdrax. OCOOEHHOCTH T€OXUMHUECKUX O0apbepOB B OCHOBHBIX THUIAX MOYB.

Tema 8. ['eoxumuueckas Ki1acCu(pUKaIMs HIEMEHTAPHbIX JaHmadToB, pacyeT K03(pPpUineHToB aTepaibHON U paauaIbHON TuddepeHranmu.



Tema 9. 'eoxumus akBajbHBIX JTaHAmadTOB. PacueT nmokasareneil paananbHOM U JIaTepaIbHOM CTPYKTYPHI aKBAJIBHBIX JIAHAIIA(TOB.

Tema 10. OcHOBHBIE YEPTHl TEOXUMHUHM T'YMHUIHBIX, CEMHUTYMUIHBIX (TYHIPOBBIC U TaeKHbIE JIAHAMA(PTHI, IHUPOKOJIMCTBEHHBIC Jieca) U apUaHbIX
(crenu, myCTHIHM) JaHIIA(TOB.

Tema 11. M3ydyeHne KOIMYECTBEHHBIX MApaMETPOB TEXHOTCHHOM MHUrpanuu. Pacyer TeXHODMIBHOCTH XMMHYECKHX 37eMeHTOB. OlLeHKa 3arpsa3HeHus
KOMIIOHEHTOB ropoJckux JaHamadroB. OneHka 3arpsA3HEeHUs akBaJbHbIX JIaHAAPTOB. KOMIUIEKCHAs 3KOJIOrO-reOXMMHUYECKas OLEHKA COCTOSHMS
naHmagToB.

7. ®OHJ O1LIEHOYHBIX CPEaACTB 1Jisl OICHUBAHUS PE3YJIbTATOB Oﬁy‘leHHﬂ o TMCIHMIIJIMHE (MOJIy.]'IlO):

Texymuii KOHTPOJIb YCBOCHMS TEOPETHMUYECKOrOo MaTepualla IPOBOIUTCS B (OpME KOPOTKHMX YCTHBIX HJIM HMHCbMEHHBIX ONPOCOB IO 3aBEpIICHUU
KaX/101 TEeMbl CEMHUHAPCKOTO 3aHATHS M IO UTOraM BBIIOJIHEHUS KaKION MPaKTUYECKONW paboThl, C BHICTABICHUEM NPOMEXKYTOUYHBIX OLeHOK. Kpome
TOTO0, IPEAYCMOTPEHO MTPOBEACHUE IBYX MUCbMEHHBIX KOHTPOJILHBIX paboT B (hopMme TecTa.

IIpuMepHBIii epeyeHb BOIPOCOB JUlsl YCTHOTO ONpoca:

JaiitTe onpeneneHue I1eMEHTapHOr0 T€OXUMHUUECKOTro JaH magdra.

HazoBute xumudeckue 3J1eMeHThI, HanboJiee pacpoCcTpaHEeHHbIE B IUTOC(EpeE.

Yro Takoe KJIapKU KOHLIEHTPALUK U KJIAPKU PacCEesTHUS.

J71s1 yero UCTONb3YIOTCSI TEOXUMUYECKUE CIIEKTPHI 3JIEMEHTOB.

YeM pa3nuuaroTcs peIKMe U PacCesHHBIE SJIEMEHTHI.

HatiTe onpeneneHne KackaJaHOU JaHAMIAQTHO-TEOXUMUUECKOU CHUCTEMBI.

Yro Takoe reoxuMudeckuii anamadT B nonnManuu A.M.Ilepenbmana.
Chopmymupyiite 3akon Knapka-Bepnaackoro.

O 4eM roBOpUT OCHOBHOM I'€0OXUMUYECKUH 3aKOH [ onpammMuTa.

10 [TpuHIMIIBI TeOXUMUYECKON Kilaccu(UKaluy 1eMeHToB [ onpammuara

11. Yro takoe «TurnoMopQHbIi» 3JIeMEHT.

12. B vem 3axmrouaercs kKoHmenmus B.M. BepHajackoro o reolormueckoi pojii OpraHu3MOB.
13. HazoBuTe nsTh (GyHKLUH )KUBOTO BEIIECTBA.

14. HazoBuTe 0COOCHHOCTH KJIAPKOB JKMBOTO BEIIECTBA IO CPABHEHHIO C KIIAPKaMU JTUTOCHEPHI.
15. YUro takoe k03¢ UIEeHT ONOTOTHIECKOro MOTJIOMIEHUS.

16. Yro Takoe ko3 puieHT OMOre0OXuMHIECKOU MTOBUKHOCTH.

CoNoA~LDNE



17. BuouibHOCTH 3JIEMEHTOB.

18. KoadpurmieHT BOJHONH MUTPAITUH.

19. Psiipl BOAHOM MHUTpAIUU JIEMEHTOB.

20. KatnoHOTeHHBIC 1 AHHOHOTEHHBIC AJIEMEHTHI.

21. MukpouacTtulibl B atMocdepe u ruapocdepe.

22. Oco0eHHOCTH MUTPAITUU PACTBOPEHHBIX U B3BEIICHHBIX (JOPM XUMUYIECKUX IIEMEHTOB.

23. JlaliTe onpeieIcHUE KaTEHBI.

24. HazoBuTe OCHOBHBIC (DaKTOPHI MUT DAL XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB.

25. Ha yeM 0OCHOBaHbI OMOTCOXMMHUYECKHE TOUCKU PYIHBIX MECTOPOXKICHUH.

26. Kakue coeTMHEeHUS ONPEeIsoT (opMUpOBaHUE CHITLHOKHUCIION 0OCTAHOBKH B JaHAIa(Tax.

27. Kakue coeluHEHHsI ONPeAeIsIoT (opMUpOBaHHUE CITA00OKHUCIION M CHITBHOIIEIIOYHOM 00CTAHOBOK B JIaH (IIaTax.
28. Kakue nmpu3HaKH MMOJIOKCHBI B OCHOBY BBIJICIICHUS KJIACCOB DJIEMEHTAPHBIX TCOXUMHUYECKHX JIAH A TOB.
29. JlaliTe onpeieIeHUE TEOXUMUYECKOTO Oapbepa

30. Kimaccudukarusi reOXuMUIecKux 0apbepoB.

31. 'eoxumuueckas knaccupuKanus JaHapToB.

32. TexHO(UITBHOCTD DIIEMEHTOB.

33. 'eoxumuueckre mokKa3aTely 3arpsi3HeHUS.

34. I'eoxuMHuUecKre 0COOCHHOCTH Pa3IMYHBIX BUJIOB TeXHOTeHe3a. [[puopuTeTHBIE 3arps3HUTEIH.

35. DKONOro-re0XUMHUIECKast OIEHKA COCTOSIHUS MPUPOIHBIX M TEXHOTEHHO-U3MEHEHHBIX JIaHIIa(TOB.

DK3aMeH NpOBOAUTCS B YCTHOH ¢opme. IIpu orcyrcTBUM y 0Oydaromierocst ot4éra Mo OJHOM WM HECKOJBKMM IPaKkTHYECKUM paboTam
CTYIEHTY MpPEIOCTABIIAETCS BO3MOXHOCTh Ha 9K3aMEHE BBINOJHHUTH BeChb 00bEM y4eOHOI paboThl A0 OTBETa Ha BOMPOC B Mpeesax HOPMaTHUBHOTO
BPEMEHH, OTBEJICHHOTO Ha MPUEM ycTHOTro 3Kk3ameHa (10 30 MUHYT Ha oaHOro oOyuatomierocs). [Ipy HEBBIOIHEHUN YKA3aHHOTO YCJIOBUS Y4eOHBbIi
IJTaH CYMTAETCS HEBBIMOJIHEHHBIM, 00yYaroIIeMyCsl BEICTABIISIETCS OLIEHKA «HEYOBIETBOPUTEIHHOY.

TIpumepHmbiii nepeuenb 60npPocos 015 IK3AMeEHA
1. TIpenmer reoxummuw JaHamadTa.
2. OcCHOBHbIE IOHATHUS TE€OXUMMH JaHAAPTA: FIEMEHTAPHBINA U T€OXUMUYECKUN JTaHAIA(PT, TEOXUMHUYECKOE COTIPSLKEHUE.
3. Tlpsimbie n oOpaTHBIE CBSI3U B TaHAIIA(TAX.



14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
27,
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

Cpe,I[HI/Iﬁ XHUMHYECKHM COCTaB 36MHOM KOPBI U XHMHYECKHI COCTaB naHnma(bTa. Ilousrue o KJIapKaXx, KJIapKaxX KOHICHTPAlIUuHU U KiIapKax pac-

cestHUS.
MurparoHHasi CllocOOHOCTh XUMHUUYECKHX JIEMEHTOB B JIaHAmadTax. Buasl Murpamuu.

BayTpennue u BHemHue (GaKTOPhl METPAIIMA XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB, (POPMBI HAX0XK/ICHUS B 30HE TUIIEPreHe3a.
XHUMHYECKUH COoCTaB JiaHamadra.

XUMHUYECKUH COCTaB MPU3EMHON aTMOC(HEpHI.

XHWMHYECKUH COCTaB aTMOC(EPHBIX OCAJIKOB M MPUPOIHBIX BO/I.

. XUMHUYECKHH COCTaB >KMBOT'O BEIIIECTBA.

. buorennas murpanus. JIBe KOHIENIIUKU O POJIM OPraHW3MOB B 3€MHOM KOpeE.
. OOpasoBaHue )XUBOTO BelecTBa B aHAmadTe. ®oTOCHHTE3 U XEMOCUHTE3.
. Cpennuii xumMuueckuii coctaB xuBoro BeniectBa. buomacca (b) u exxerognas nponykius (I1) kak nmapamerps! tanamadTa, uX 3HaAYCHUE IS

reOXUMUYECKOH KiIacCH(pHUKANY JTaHAmAPTOB.

broguibHOCTE XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB. IHTEHCHBHOCTh OMOJIOTHYECKOT0 MOTJIOLICHHUS.
XUMUYECKUI COCTaB OTJENIbHBIX OpraHu3MOB. OpraHU3Mbl-KOHIEHTPATOPHI.
HedunutHble 1 N30BITOYHBIE 37IEMEHTHI. TpH acreKkTa reoJIorn4eckKoi e TeIbHOCTH OPraHU3MOB.
Boanas murpanmus.

XUMHUECKUI cocTaB BOJ JIaHAIA(TA.

KoaddunmenT BogHOM MUrpaiuu, psasl MUTpalliy.

PacTBOpHMOCTB IPUPOJHBIX COEAUHEHN.

[IpyHIMIIBI TEOXUMUYECKON CHCTEMATUKU IPUPOJHBIX BOI.
OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE U IIEJI0YHO-KUCIOTHBIE YCIIOBUS IPUPOIHBIX BOJ.
Kiaccel BogHOM MUTpaIu U KJIacchl JaHAIAPTOB.

I'eoxumuueckue O6apbepbl, UX KiIacCHPUKAIUAL.

XapakTeprucTUKa OT/IEIbHBIX BUJIOB T€OXUMUYECKUX O0apbhepoB.

Boszaymnas murpanus. [lepenoc coneit ¢ atMochepHbIMU 0caakaMu. MUTrpaius MbUIH.
I'eoxummueckas kinaccupukanys 31eMEHTapHbIX JaHAIA(TOB.

I'eoxumuueckre 0COOEHHOCTH BIIaYKHBIX TPOITHKOB.

I'eoxumMuueckrne 0COOEHHOCTH MIMPOKOIUCTBEHHBIX JIECOB.

['eoxuMuueckre 0COOEHHOCTH TaeKHBIX JaHAIMIA(TOB.

I'eoxumMuyeckrne 0COOEHHOCTH CTeTel U MyCThIHb.

Texnorennas murpanus. [lonsitue o TeXHOQUIBHOCTH. TE€XHOT€HHbIE AHOMAJINU, TEXHOT€HHbIE T€OXUMUYECKHE Oapbephl.
TexHOreHHOE N3MEHEHNE aKBAJIbHBIX JIAHAIIA(PTOB.

DKO0JIOro-reoXMMHUY€ecKast OLIeHKa TOPOACKHX JIAHAIA(TOB.



35. 'eoxuMuyeckasi cicTeMaTHKa FOPOJICKUX SJIEMEHTAPHBIX JIaHIA(TOB.
36. 'eoxumMudeckue 0COOCHHOCTH PA3IMYHBIX BUIOB TEXHOTeHE3a. [IprHopUTeTHBIC 3arpsa3HUTEIH.

IlIxana ¥ KpUTEPUH OLIECHUBAHUS

HpomemyToqﬂaﬂ aTTeCTalusd 110 N'TOraM OCBOCHUA JUCHHUIIIUHBI — 9K3AMEH 6 ycmnoﬁ qbopMe

Onenka PO u HeynoBierBopureabHO YaoBiaerBopuTeabHO Xopowo OT1ian4HO
COOTBETCTBYIOIINE BHUIbI
OLIGHOYHBIX CPEICTB
3HaHusag  (Buobl  OYeHOUHbIX OTtcyTcTBHE 3HAHUN ®parmeHTapHbIE 3HAHUS Oo6mue, HO HE CdopmupoBaHHbIe
cpedcms: yCemubwll onpoc, CTPYKTYpUPOBAaHHBIC 3HAHUS CHCTEMaTHYEeCKHE 3HAHUS
mecmul)
YMeHust  (6udbl  OYEHOUHLIX OTtcyTcTBHE YMEHUH B nenom ycnemxoe, HO HE B nenom ycneumxoe, HO VYcnemnoe U CHCTEMAaTUYECKOE
cpedcms: npakmuyecxkue CHCTEMaTHYECKOEe YMEHHUE coJieprKalliee OTAEIbHbIE yMEHHE

KOHMPOIbHbIE 3a0aHUs)

npo0ensl yMEHHUE (JIOTyCcKaeT
HETOYHOCTHU
HENPUHIUTUATIEHOTO
XapakTepa)

HaBbiku  (BJIaJeHUsI, ONBIT
JAesITeTbHOCTH) (8UObl OYEHOUHBIX
cpeocms.

KOHMPObHbIE 3A0AHUL)

npakmudeckue

OTcyTCTBI/Ie HaBBIKOB

Hanmuue OTACIIBbHBIX
HaBBbIKOB

B nenom, copmupoBaHHbIe
HaBBIKH (BIIAJICHU ), HO
HCIIOJIb3yEeMbI€ HE B aKTUBHOMN

¢dhopme

CdhopmupoBaHHbIE HABBIKH
(BmajmeHus), NpUMEHsIeMbIE TIPU
pelieHnn 3a1a4y

8. PecypcHoe o0ecnieueHnue:

OcHoenas numepamypa

1. [Tepensman A.U., KacumoB H.C. T'eoxumus manamadta. M.: Actpes, 1999. 768 c.

2. Kacumos H.C. Dxoreoxumus nanamadtos. M.: UIT @unumonos, 2013. 208 c.




Llonornumenvnasn numepamypa:

I'mazoBckast M. A. ['eoxumust IpUpPOIHBIX ¥ TEXHOTeHHBIX JaHAmadToB. M.: ['eorpaduyeckuit pakynsrer MI'Y, 2007, 350 c.
[Tepenbman A.U. I'eoxumust. M.: Beiciias mkosa, 1989. 528 c.

Ilepenbman A.M. buokocHsle cuctemsl 3emau. M.: Hayka, 1977. 160 c.

Okoreoxumus ropoackux ganamadTos. [lox pen. H.C. Kacumosa. M.: M3a-Bo MockoBckoro yH-Ta, 1995, 336 c.

el A =

e [lepeuens npodeccnoHaIbHBIX 0a3 TaHHBIX U HHOOPMAIIMOHHBIX CIIPABOYHBIX CHCTEM
- pepeparuBHas 0a3a gaHHBIX H3AaTenbCTBa Elsevier: www.sciencedirect.com

- nH(popMaIMOHHAs 0a3a MUHUCTEPCTBA IPUPOAHBIX pecypcoB U skonoruu Poccuiickoit @enepanyn. Jlokymentst Munmnpupoasr Poccun.
http://www.mnr.gov.ru/docs/

e Onucanue MaTepUATbLHO-TEXHUYECKON Oa3bl
VYyebHas ayuTopus C MyJIbTUMETUHHBIM TPOEKTOPOM. JlaHamadTHO-TeOXMMUYECKHE KapThl, CIIPABOYHUKH, MaTEPUAIIBI ISl CECMUHAPCKUX 3aHATHM.

9. SI3bIK MpenoJaBaHusi: PyCCKUi

10. IIpenoaaBareasn (npenonaBarenu): OTBeTcTBeHHBIN 32 Kypc — Kacumor Huxomnaii Cepreesuu. [IpenogaBatenn: KacumoB Hukonait Cepreesuu,
JIpruarun Muxaun FOpweBuu. [IpenonaBareny ceMUHApCKUX 3aHSATHI: MHBIE COTPYIHUKH Kadeapbl TeOXUMHUH JaHAmapToB U reorpaduu mo4B 1Mo
pacrnopsiKeHHIo 3aB. Kadeapoil.

11. PaspaGoruuxu nporpammbl. Kacumo Huxomnait CepreeBuu, npodeccop kadeapbl reoxumuu jaHamapToB U reorpadpuu mnous, JIpruarux
Muxawun FOpbeBuu, T0LEHT KadeIpbl TeOXUMHUHU JaHAMAPTOB U reorpaduu mous.


http://www.sciencedirect.com/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.mnr.gov.ru/docs/

